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Détection du cancer du cerveau à l'aide d'un 
réseau de neurones 
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Résumé— Cancer du cerveau parmi les types de cancer les plus critiques. Le patient peut avoir plusieurs symptômes dans le corps en 

fonction de la localisation du cancer dans le cerveau. La détection précoce du cancer peut donner à la personne une nouvelle chance 

dans sa vie, afin de suivre un traitement efficace pour la sauver. Dans ce travail, une méthode d'apprentissage en profondeur est utilisée. 

La détection de tumeur cancéreuse dans le cerveau à partir d'images IRM est faite à l'aide d'un traitement sur l'image puis la classification 

de la tumeur avec les réseaux de neurones 

Mots-clés— Tumeur de cerveau, segmentation d'image, réseau de neurones. 
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1 INTRODUCTION                                                                     

Les tumeurs sont des blocs de cellules caractérisés par une 
division incontrôlable. Nous pouvons classer les tumeurs cé-
rébrales en deux types selon leur nature, leur origine, leur taux 
de croissance et leur stade de progression. Le premier type, les 
tumeurs qui proviennent de cellules dans le cerveau ou de 
l'enveloppe du cerveau. La tumeur cérébrale métastatique se 
produit lorsque les cellules cancéreuses se propagent dans le 
cerveau à partir d'un cancer primitif situé dans une autre par-
tie du corps, il s'agit du deuxième type [1]. Les divers symp-
tômes du cancer du cerveau incluent des problèmes de coor-
dination, des maux de tête fréquents, des sautes d'humeur, des 
changements d'élocution, des difficultés de concentration, des 
convulsions et une perte de mémoire, qui dépendent de la 
taille de la tumeur, de sa nature et de son emplacement. Nom-
breuses vies pourraient être sauvées si le cancer était détecté à 
un stade précoce grâce à des techniques de diagnostic rapides 
et rentables. Il est beaucoup plus facile d’éliminer les petites 
tumeurs, mais les petites tumeurs deviennent de grosses tu-
meurs. Une fois les symptômes apparus, il est généralement 
trop tard pour traiter la tumeur. Cependant, il est très difficile 
de traiter le cancer à des stades plus élevés où les taux de sur-
vie sont faibles [2]. 

Les scans cérébraux utilisant l'imagerie par résonance ma-
gnétique (IRM) sont des méthodes rapides pour la détection 
des tumeurs. L'imagerie par résonance magnétique (IRM) est 
devenue une méthode largement utilisée d'imagerie médicale 
de haute qualité [3]. Cependant, les techniques de détection du 
cancer doivent être fiables et robustes pour que les diagnostics 
soient corrects. À cette fin, l’objectif du système proposé est de 
minimiser les fausses alarmes, d’accroître les performances de 
la détection précoce et de contribuer à réduire le taux de mor-
talité par cancer. Le système dépend des systèmes d'imagerie, 
de la segmentation, de l'extraction des caractéristiques, des 
systèmes de classification utilisant un réseau neuronal. 

 . 

2 METHODE PROPOSE 
Le cancer du cerveau est une maladie critique dans le domaine 

médical. Les médecins travaillent dur pour détecter et traiter 

la tumeur afin de sauver la vie des patients. La détection de la 

tumeur prend beaucoup de temps pour les médecins et les 

diagnostics peuvent changer d’un médecin à un autre. Nous 

devons donc créer un système robuste et fiable pour résoudre 

ce problème. Le système est divisé en plusieurs étapes: pré-

traitement, segmentation, extraction des caractéristiques et 

classification à l’aide les réseaux de neuronaux. 

La première étape est le pré-traitement de l'image. Cette étape 

consiste à convertir IRM  en RGB (en couleur) à une image de  

niveau gris. Ensuite, l'amélioration de l'image est effectuée par 

l'histogramme et filtrage à l'aide d'un filtre gaussien pour 

éliminer le bruit. Chaque image RM est une représentation 

matricielle (image numérique) de dimension n * m. 

La deuxième étape est la segmentation d’image. L’algorithme 

EM est parmi les méthodes de segmentation plus utiles. 

L’algorithme EM a été expliqué et donné son nom à un article 

de 1977 par Arthur Dempster, Nan Laird et Donald Rubin. EM 

est l’un des travaux universitaires les plus célèbres et les plus 

utiles en statistique. EM est un algorithme basé sur la distance 

qui suppose que le jeu de données peut être modélisé comme 

une combinaison linéaire. 

La troisième étape est l’extraction des caractéristiques. C’ est 

une méthode statistique d’examen de la texture qui prend en 

compte la relation spatiale des pixels est la matrice de co-

occurrence de niveau de gris (GLCM), également appelée 

matrice de dépendance spatiale de niveau de gris. 
La dernière étape est réseau de neurones qui sont sous forme 
d'un ensemble de nœuds (neurones) connectés les uns aux 
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autres et par des liens représentés dans (monocouches ou mul-
ticouches). Ce réseau est capable d’apprendre en minimisant 
l’erreur et en modifiant le poids du lien qui lie les neurones. 
Les premiers travaux sur les réseaux de neurones ont été pu-
bliés en 1950 par les neurologues Warren McCulloch et Walter 
Pitts. 

Dans notre travail, nous allons utiliser le classifieur de réseau 

neurones à propagation vers l'arrière pour détecter si l'IRM 

contient une tumeur ou non. Cet algorithme contient deux 

phases. Phase de formation où la fonction de formation est 

utilisée pour ajuster les poids et les biais afin de minimiser une 

fonction de coût. Lors de la phase de test, des caractéristiques 

d'échantillons d'IRM inconnues sont appliquées à l'entrée du 

FBNN afin de classer l'IRM en normal et tumoral. 

Algorithme pour PFB: 
 

 
 
 
 

2 CONCLUSION 

Ce travail décrit la détection et la classification des tumeurs 
cérébrales à l'aide l’algorithme de réseau neurones. La détec-
tion précoce des tumeurs cérébrales est notre objectif pour 
créer ce système afin de sauver la vie des patients. Donc, notre 
système se base sur quatre étapes nécessaires. Prétraitement 
d'image pour convertir l'image de RGB en image de niveau de 
gris et supprimer le bruit avec un filtre gaussien. Segmenta-
tion d'image utilisant la mise en grappe de maximisation des 
attentes. Extraction de caractéristiques avec la méthode 
GLCM. Et enfin, réseau neurones à propagation pour classifier 
l'IRM en normale ou tumorale. En tant que perspective, 
l’application de ce travail pour obtenir les résultats. 
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